3. Pneumatyka

Pneumatyka (z greckiego: mvebpa pneuma, co oznacza tchnienie zycia) to dziedzina inzynierii, ktora
wykorzystuje gaz lub powietrze pod cisnieniem.

Roznica pomiedzy hydraulika a pneumatyka

Hydraulika

Technologia hydrauliczna (oparta na cieczy) jest stosowana w réznych maszynach, takich jak dzwigi
Smieciarki, samochody. Poniewaz ciecz nie moze by¢ skompresowana, uktady hydrauliczne mogg wy-
trzymac znacznie wieksze ci$nienie niz systemy pneumatyczne. Nie ma rowniez opdZnien w ruchu ma-
szyny hydraulicznej (bezwladno$ci).

Poniewaz hydraulika uzywa cieczy jako zrédla energii, istnieje ryzyko wycieku z zaworéw, uszcze-
lek i wezy. Ptyn hydrauliczny moze réwniez powodowac korozje czeSci maszyn. Maszyny hydraulicz-
ne rowniez nie moga by¢ uzywane do produkcji zywnosci ani do niczego, co mogloby zosta¢ skazone
wyciekami ptynu hydraulicznego.

Szybkie przemieszczanie gestej substancji takiej jak olej, wymaga duzej ilosci energii. W ukladzie
hydraulicznym nie mozna réwniez zrzuci¢ cieczy, musi by¢ ona skierowana z powrotem do rezerwu-
aru.

Pneumatyka

Zamiast ptynow, systemy pneumatyczne wykorzystuja gaz do przesylania mocy. Podobnie jak w hy-
draulice, pneumatyka jest wykorzystywana gléwnie w gornictwie i budownictwie ogolnym, ale techno-
logia ta jest rowniez wykorzystywana np. w sprzecie dentystycznym, takim jak fotele dentystyczne,
wiertla i inne narzedzia. Mloty pneumatyczne, sprezarki powietrza, pompy prozniowe i hamulce pneu-
matyczne w autobusach i pociggach sa réwniez powszechnymi urzadzeniami pneumatycznymi.

Poniewaz pneumatyka uzywa gazu, latwiej jest przeciwdziala¢ pojawianiu sie wilgoci, ktéra moze
powodowac korozje wewnetrznych czesci systemu. Eliminuje to rowniez ryzyko wycieku niepozada-
nych substancji do np. produktow spozywczych.

Uklady pneumatyczne majq prostsza konstrukcje i moga by¢ wykonane z tanszego materiatu, sa
réwniez przyjazne dla srodowiska, poniewaz sprezone powietrze mozna zrzuca¢ bezposrednio do at-
mosfery, nie powodujac szkod.

Chociaz pneumatyczne urzadzenia majg wiele zalet, istniejg rowniez pewne wady. Najwiekszg wada
technologii pneumatycznej jest to, ze nie moze ona osiggnac tak wysokiego cisnienia jak hydraulika.
Gazy sq réwniez latwo kompresowane, co powoduje wystepowanie opOznienia w ruchu urzadzen
pneumatycznych.



Pneumatyka

Systemy pneumatyczne stosowane w przemysle sa zwykle zasilane sprezonym powietrzem lub spre-
zonymi gazami obojetnymi. W sklad ukladu pneumatycznego wchodzq cztery podstawowe grupy ele-
mentoéw: aktywne (np. sprezarka), przesylowe (np. przewody, zawory), pasywne (odbiorniki, np. sitow-
niki, silniki pneumatyczne), inne (regulacyjne, smarujace itp).

Zrédlo energii pneum.,
sprezarka

Przewad (kanat),
polaczenie (wezel)

Zawor

Sitownik pneumatyczny

[:;.,7

’ O A X Hg AAA I
H- |
w
Przygotowanie sprezonego powietrza
Filtracja Redukcja ci$nienia Smarowanie
W
H
|1 i > ?“Hj 3 i 4&
- Symbol = | -
graficzny I Symbo
Symbol )
graficzny ﬂ graficzny
- i . i
Smarownica sprezonego powietrza

Zawory rozdzielajace (rozdzielacze) sa grupa elementow pneumatyki ktérych zadaniem jest stero-
wanie kierunkiem przeptywu czynnika roboczego w pneumatycznych uktadach napedowych i steruja-
cych poprzez taczenie lub przelgczanie drég przeplywu. Zmiana kierunku przeptywu odbywa sie w za-
leznos$ci od konstrukcji zaworu rozdzielajacego suwakiem, ptytkq rozdzielajacq (dla zaworéw mecha-
nicznych) lub za pomoca grzybka.
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Jesli droga z elementu pozwala na swobodne ujscie czynnika do atmosfery nalezy oznaczy¢ to symbo-

lem P, jesli ma by¢ droga wewnatrz zaworu ma by¢ zablokowana T .

Najwazniejsze cechy zaworow

Liczba drog przeptywu czynnika roboczego, ilos¢ podiaczen (2- i wiecej)
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Liczba sterowanych potozen (2-, 3- i wiecej)

4 2 4] | 2
I )
< TR TINEpeT:

1] | 3 1

W

Sposob sterowania

Recznie Popychacz Sprezyna Cisnienie
|:'— { AMA —

-1

Inne zawory
Symbol uproszczony opis
Przelacznik obiegu (zawor logiczny LUB). Droga wejSciowa
pa O— polaczona z wyzszym ciSnieniem jest automatycznie tgczona z drogg
wyjSciowa, a druga droga jest zamykana.

: I i Zawér podwojnego sygnatu (zawor logiczny ORAZ). Droga
—_ H - wyjsciowa jest otwarta tylko wéwczas, gdy obydwie drogi
| l wejsciowe sg pod ci$nieniem.




Strzatki wewnatrz zaworow informuja ktére drogi w danej pozycji sa ze soba potaczone. Grot strzatki
symbolizuje kierunek przeptywu czynnika.

Cylinder (sitownik) pneumatyczny jest zwykle cylindrem jednostronnego dziatania, w ktérym znaj-
duje sie pojedynczy otwor do ktorego moze byc¢ dostarczane sprezone powietrze. Wysuniecie tloka od-
bywa pod wplywem cisnienia, wycofanie — za pomocg sprezyny. W cylindrach dwustronnego dziatania
ruch w drugq strone mozliwy jest po dostarczeniu powietrza do drugiego otworu.

Przykladowy sitownik dwustronnego dziatania [akcesoria.cnc.info.pl]
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Konstrukcja sitownika dwustronnego dziatania [www.pneumat.com.pl]
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http://www.pneumat.com.pl/

Zad. 3.1.

Ustalic¢ ilo$¢ drog, ilo$¢ potozen oraz sterowanie ponizszymi zaworami.
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Rolka popychacza 1S3 znajduje sie w skrajnym poto-
zeniu sitownika 1A — w momencie petnego wysuniecia 1A, ,
wciskany jest zawor 1S3 od strony rolki. ':D:E
Dodatkowe: sprawdz dziatanie ukladu w programie s
np. FluidSIM v5.5 (Demo) >
Zadanie 3.3

Zaprojektowac¢ uklad pneumatyczny wozka widlowego: w konsoli sterujacej znajduja sie przyciski
podnoszenia i opuszczania widet (na dowolna wysokos$¢!) oraz zawory do odchylania widet do przodu
oraz do tylu. Wcisniecie dwoch antagonicznych przyciskéw nie uruchamia uktadu.

Zadanie 3.4
Zaprojektowac uktad pneumatyczny (automat wiertarski): W momencie pojawienia sie elementu w
miejscu obrobki (zawor z popychaczem I1) oraz wcisnieciu obu przyciskow uruchamiajacych zamyka-
ne sg szczeki uchwytu (sitownik A). Nastepnie wrzeciono jest opuszczane (sitownik B). Po dotarciu
wrzeciona do dolnej granicy (zawor z popychaczem 12), nastepuje powrot do stanu poczatkowego (si-
lowniki B w pozycji poczatkowej), nastepnie uwolnienie elementu (sitownik A w pozycji poczatko-

wej).

http://kpt.wm.am.gdynia.pl/pliki/28/symb-pneum.pdf

http://www.hafner.pl/podstawy-pneumatyki/zawory-rozdzielajace-dydaktyka z
FluidSIM v5.5; Pneumatics, Basic Level, Festo Didactic GmbH & Co., 2000 Patryk Krol
https://www.hafner.pl/podstawy-pneumatyki/przygotowanie-sprezonego-powietrza V3 3

http://m.pl.qessfitting.com/info/hydraulics-vs-pneumatics-23227546.html
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