7. Arduino

Komunikacja z innymi urzadzeniami

Port szeregowy nie jest jedynym standardem komunikacji pomiedzy urzadzeniami. W zaleznosci
od potrzeb stosuje sie r6zne rozwigzania — komunikacje jednokierunkowaq lub dwukierunkowa, sze-
regowa lub réwnolegla, cyfrowq lub analogowaq, na mate lub wielkie odleglosci itd.

Najpopularniejsze standardy i urzadzenia posiadaja swoje implementacje w Srodowisku Arduino
— wystarczy wiec wiedzie¢ jakiego urzadzenia chcemy uzyc i jak obstuzy¢ odpowiednie biblioteki.

Przykladami popularnych urzadzen, do ktorych biblioteki sg dostepne sa:
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Dalmierz ultradzwiekowy Termometr + wilgotnosciomierz
HC-SR04 DHT11 (niebieski) lub DHT?22 (bialy)

DHT11 oraz DHT22 to urzadzenia komunikujace sie interfejsem OneWire — stad koniecznos$¢
zainstalowania biblioteki OneWire oraz biblioteki SimpleDHT. Przykladowym urzadzeniem, ktore
nie postuguje sie zadnym ze standardéw, jest uktad dalmierza ultradZzwiekowego HC-SR04.

Po podaniu wysokiego stanu logicznego na wejscie TRIG (o dlugosci 10 ps) urzadzenie wysyta
fale dzwiekowa a po jej powrocie podaje sygnat na wyjsciu ECHO. Arduino mierzy czas pomiedzy
jednym a drugim zdarzeniem, a czas ten (uwzgledniajac predkos¢ dzwieku — 340m/s) przelicza na
odlegtosé.

Zadania na symulator odpowiadaja zadaniom na IDE w sytuacji, gdy sprzet fizyczny
(arduino wraz z ukladem) jest niedostepne.



Zadanie 7.1 wersja na Arduino IDE

Do wykonania zadania potrzebne sq dodatkowe biblioteki, nalezy je zainstalowac (o ile jeszcze nie
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sa zainstalowane) przy uzyciu Narzedzia — Menadzer bibliotek, gdzie nalezy wyszukac
odpowiednie biblioteki i je zainstalowac:

DHTNEW by Rob Tillart oraz SimpleDHT by Winlin
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O podlaczenie ponizszych urzadzen nalezy zawsze poprosi¢ prowadzacego.

a) Dalmierz ultradzwiekowy

Z menu nalezy wybra¢ Plik — Przyklady -~ WTD — HCSRO04. Przeanalizowa¢ program.

Na podstawie przyktadu napisa¢ program, ktéry bedzie wysytal do komputera informacje o
aktualnej odlegtosci oraz zapalat diode gdy odleglo$¢ bedzie mniejsza niz 20 cm.

Zmodyfikowa¢ program w taki sposob, by ilos¢ zapalonych diod odpowiadata zmierzonej
odlegtosci (np.: 10 cm — pierwsza dioda, 20 cm — druga dioda itd.).

b) Czujnik temperatury i wilgotnosci

Z menu nalezy wybra¢: Plik —» Przyklady -~ WTD - DHT. Przeanalizowa¢ program.

Napisac taki program, ktory bedzie wysytat do komputera informacje o aktualnej wilgotno-
Sci oraz zapalat diode gdy ta przekroczy 50% (lub inng zadang).

Rozbudowac program tak, aby po przekroczeniu zadanej temperatury (np. 27 st. C.) zapalata
sie inna dioda.

Rozbudowac program tak, zeby w przypadku przekroczenia temperatury ORAZ wilgotnoSci
zapalaly sie wszystkie diody.

Dodatkowe (trudne): zmodyfikowa¢ zadanie tak, by po przekroczeniu odpowiednie diody
migaty.



Zadanie 7.1 wersja na symulator (tinkercad.com, gdy niedostepne IDE!)

Niestety, obecna wersja symulatora nie pozwala na dodanie termometru ani higrometru. Natomiast

mozna uzy¢ dalmierza. Aby z niego skorzysta¢ nalezy napisa¢ wiasna funkcje zastepcza

measureDistanceCM oraz uzy¢ UltradZwiekowego czujnika odlegtosci
(wersja niebieska, HC-SR04).

int triggerPin = 4;
int echoPin = 3;

void setup () {
Serial.begin(9600);
pinMode(triggerPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);

}

void loop () {
Serial.println(measureDistanceCM());
delay(500);

int measureDistanceCM() {
digitalWrite(triggerPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(triggerPin, LOW);
unsigned long durationMicroSec = pulseIn(echoPin, HIGH);
double distanceCm = durationMicroSec / 2.0 * 0.0343;
if (distanceCm == 0 || distanceCm > 400) {
return -1.0 ;
} else {
return (int)distanceCm;
}
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Polecenie:

przeanalizowac¢ powyzszy program (wersja dla mniej ambitnych: do measureDistanceCM),

w symulatorze podlaczy¢ czujnik odleglosci wg schematu z poprzedniej instrukcji oraz sko-
piowac powyzszy program do Kodu,

uruchomi¢ symulacje, i zweryfikowac analize. Po kliknieciu czujnika, istnieje mozliwo$¢
przestawienia przedmiotu wzgledem dalmierza.

Zmodyfikowa¢ program tak, by wysytal do komputera informacje o aktualnej odleglosci
oraz zapalat diode gdy odlegtos¢ bedzie mniejsza niz 20 cm.



Serwomechanizm — zamkniety uklad sterowania (uktad automatyki, uktad regulacji) ze sprzezeniem
zwrotnym, w ktorym sygnatem wejsciowym jest jakas dana, taka jak potozenie, predkos¢ czy
przyspieszenie. Czesto jest nim przesuniecie.

MicroServo to serwomechanizm czesto wy-
korzystywany w modelarstwie i réznych urza-
dzeniach DIY. Wymaga ono jedynie informacji
w jakim potozeniu ma sie ustawi¢. Po otrzyma-

niu takiej informacji serwomechanizm w sposob
Sg

SGI0 kontroluje je w sposob ciagly.

automatyczny ustawia sie w zadane potozenie i
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7.2. Polecenie:

a) Arduino IDE: W Arduino wybra¢ Przykaldy -~ WTD - Serwo. Przeanalizowac program
i zweryfikowac jego dziatanie.

Symulator: Skopiowac do symulatora kod z przyktadu (link*), oraz poditaczy¢ Mikroserwo
(niebieskie) do zasilania oraz sygnat do pinu D4. Przeanalizowa¢ program i zweryfikowac jego
dziatanie.

b) Zmodyfikowa¢ program w taki sposéb, by poczatkowa wartos¢ potVa'l wynosita 90 stopni.
Wykorzysta¢ dwa przyciski w taki sposéb, by jeden zmniejszal wartos¢ potVal o jeden, a drugi

ja zwiekszat. Kat ustawienia serwonapedu powinien odpowiada¢ wartosci potVal.

¢) Rozbudowac program o przycisk ustawiajacy serwonaped w pozycje poczatkowa.

*https://raw.githubusercontent.com/PMKrol/WTDAutomatyka/main/snap/arduino/current/
Arduino/libraries/WTD/examples/Serwo/Serwo.ino
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