Podstawy logiki w automatyce

Bramki logiczne - ang. gates (nazywane takze funktorami logicznymi) sa
najprostszymi uktadami cyfrowymi realizujagcymi elementarne funkcje logiczne.
Stuza one do budowy uktadéw logicznych o wigkszej ztozonosci. Podstawowe
bramki logiczne, ich nazwy, symbole graficzne, opis algebraiczny oraz tablice

prawdy przedstawiono w tabeli ponizej.

Tablica 3.1 Podstawowe bramki logiczne

Fur.lkc:]a Symbol Wyraz.eme Tabela prawdy
logiczna logiczny algebraiczne
Wejscie | Wyjscie
A|B Y
A ) _ 010 0
AND . Y A-B=Y 0l 1 0
110 0
1|1 1
010 0
A 01 1
OR B Dv A+B=Y Lol
1 |1 1
NOT A~|>o-ﬂ A=Y (1) (1)

Spojniki logiczne

Koniunkcja (i, A, &) odpowiada dziataniu bramki logicznej AND. Wynikiem dziatania bramki
AND jest prawda, gdy wszystkie wejscia sq prawdziwe.

Przyklad: jesli do wejs¢ A i B podlaczymy przyciski, zas do wyjscia Y diode, ta zapali sie gdy oba
przyciski zostang wcisniete.
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Tablica prawdy
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Alternatywa (lub, V, |) odpowiada dziataniu bramki OR. Wynikiem dziatania bramki OR jest

prawda wtedy, gdy przynajmniej jedno z wejs¢ jest prawdziwe.

Przyklad: jesli do wejs¢ A i B podlaczymy przyciski, zas do wyjscia Y diode, ta zaswieci sie gdy

przynajmniej jeden z przyciskOw zostanie wcisniety.
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Zaprzeczenie (nie, =, ~, !) odpowiada dziataniu bramki NOT. Wynikiem dziatania bramki NOT

jest prawda wtedy, gdy na wejscie jest fatszywe.

Przyklad: jesli do wejscia podtaczymy przycisk, zas do wyijscia diode, ta ZGASNIE, gdy

wciSniemy przycisk.
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Rownowaznos¢ (=, ,wtedy i tylko wtedy, gdy...”) to wlasciwie dziatanie , konfrontujace” to co

dzieje sie przed uktadem logicznym oraz za.

Przyklad: istnieje uklad trzech przyciskow podiaczonych do uktadu logicznego w taki sposéb, ze

silnik uruchamia sie wtedy i tylko wtedy, gdy:

Przycisk 1 | Przycisk 2 Przycisk 3 Silnik
1 1 0 1
1 0 1 1
1 1 1 1
1 0 0 0
0 X X 0

N N
+ Przycisk 1 Przycisk 2 Silnik
DC N N
Przycisk 3

1 —wlaczone
2 —wylaczone
X — bez znaczenia

Postac¢ zdania logicznego: P1 A (P2 V P3) & S
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Odpowiedniki logiczne w systemach pneumatycznych i elektrycznych

Logiczne

Pneumatyka

Elektryka
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sitownik (dwukierunkowy)

silnik pneumatyczny

wskaznik ci$nienia
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Zadanie na dzis$

Zaprojektowac ukltad logiczny sterujacy windq — parter i pierwsze pietro. By winda jechata trzeba
przytrzymywac przycisk (brak podtrzymania). Zaprojektowac rozwiazania:

* Panel sterujacy — przyciski gora oraz dét (po oraz p:) sterujace silnikiem.

* W celu zabezpieczenia silnika przed uszkodzeniem montujemy na parterze oraz na pietrze

krancéwke sygnalizujaca obecno$¢ windy (ko oraz k;).
* Uklad nie podaje sygnatu kierunku w przypadku wcisniecia obu przyciskow (po oraz p:).

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa uzytkowania w windzie zostaja zamontowane drzwi (brak
podtrzymania).

* Panel sterujacy — przyciski otwierajacy (d,) i zamykajacy drzwi (d,).
* Zapobiec otwieraniu drzwi, gdy winda znajduje sie pomiedzy pietrami.
* Zapobiec odjazdowi windy gdy drzwi sg otwarte.

W celu uproszczenia sterowania silniki obstugujace kabine oraz drzwi posiadajq trzy wejscia — L —
obroty w lewo, P — obroty w prawo oraz W — wiacz obroty. Winda uruchamia sie wtedy gdy

WA (LVP)

http://home.agh.edu.pl/~byrska/ETI/7BramkiLogiczne.pdf
https://pl.wikibooks.org/wiki/Matematyka_dla_liceum/Logika
TINA , The Complete Electronics Lab, Version 11.2.0.349 DT-DS (x86) .
http://kpt.wm.am.gdynia.pl/pliki/28/symb-pneum.pdf Wersja 1.0
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